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المحتوى الفاهيم ٠‏ 


قدم أستاذ في حصة الأعمال المخبرية لفوج من التلاميذ علبتين مغلقتين و متماثلتین 72 و ۷ د تحتوي |حداهما على 
مكثقة فارغة و الثانية على وشيعة مقاومتها مهملة و هذا من أجل معرفة طبيعة ثنائي القطب الذي تحتويه كل علبة . 


1 - قام أعضاء الفوج بتركيب الدارة الكهربائية (الشكل) » عند غلق القاطعة لاحظوا : 

» اشتعال المصباح 1 . 

» اشتعال المصباح ر1 لوقت قصير ثم انطفا . 

أ- اعتمادا على الملاحظات السابقة » ما هو ثنائي القطب الذي تحتويه كل علبة مع التعليل . 

ب- حرا SS‏ حرف 00 ۶ کہ سراف كل کر متضی 
القاطعة مباشرة . 
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2- قام تلمیذ ثالث بترکیب مقیاس فولط فولط ذو مؤشر على التفرع مع کل علبة . صف بدقة كيف ینحرف کل 

موشر بعد غلق القاطعة . 

ہے-۔ 

1- أ- ثنائی القطب الذي تحتویه كل علبة : 

ےئے و 5 
: حين أن ثنائي القطب الموجود بالعلبة × هو عبارة عن وشيعة » لان السبب في انقطاع التيار الكهربائي بعد فترة 

وجيزة فى في الفرع الذي يحتوي على المكثفة هو العازل الموجود بين لبوسي المكثفة . 

ب۔ كيفية انحراف کل موشر ة مقياسى الأمبير ۰ 

- مقیاس الأمبیر الموصول على التسلسل مع المكتفة » سرت موشره آنیا نی قیمة اعظمية ثم یعود تدریجیا 

إلى الصفر . 

- مقياس الأمبير الموصول على التسلسل مع الوشيعة ینحرف مؤشره تدریجیا من الصفر إلى أعظم غاية بلوغ قيمة 

أعظمية يثبت عندها , 

2- كيفية انحراف كل مؤشر في مقياسي الفولط : 

- مقياس الفولط الموصول على التفرع مع المكثفة ينحرف مؤشره تدريجيا إلى من الصفر إلى غاية بلوغ قيمة 

أعظمية يثبت عندها . 

- مقياس الفولط الموصول على التفرع مع الوشيعة » ينحرف مؤشره آنيا إلى قيمة أعظمية ثم يعود تدريجيا 

إلى الصفر . 


التمرین (2) : ( التمرين : 027 في بنك التمارين على الموة 
يمثل جهاز الصدمات القلبية الذي يستعمل في الحالات الطبية الاستعجالية بالشكل المبسط التالي : 


۰ 1 
تمسریوں‎ 
7 Kı 


- مولد التوتر ذو قوة محركة كهربائية ۷ 1500 = E‏ 

- مکثفة سعتها یر 470 = ٤‏ . 

- ناقل أومي مقاومته ,۳ . 

- صدر المریض نعتبره ناقل أومي (دارة التفریغ) مقاومته ۰ 6 50 - 

1- نشغل الجهاز بغلق القاطعة ,>1 (ر16 مفتوحة) فتشحن المكثفة ) . منحني البیانین (1) » (2) یمثلان تغیرات 
التوتر 10 بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن عند الشحن و التفریغ على الترتیب . 


أ- اعتمادا على منحنى البيان (1) ء حدد قيمتي ثابت الزمن 7 و مقاومة الناقل الأومي .R,‏ 
ب- أحسب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة . 
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uc(V) 


1500 1500 


: 0 
05 1)( 3 t(ms) 


2- في اللحظة 0 = ) تغلق القاطعة م16 (,>1 مفتوحف) فتفرغ المكثفة شحنتها بإرسال صدمات كهربائية عند وضع 
المسريين على صدر المريض بحيث تتوقف عملية التفريغ بمجرد استهلاك الطاقة اللازمة للجهاز و المقدرة 
ب joule‏ 400 . 

أ- أكتب المعادلة التفاضلية بدلالة 0ن التوتر بين طرفي المكثفة في دارة التفريغ (صدر المريض) . 

ب- أثبت أن المعادلة 67*۴ 1 = () ن هي حل للمعادلة التفاضلية . 

جا حسب : ثابت الزمن 09 ء شدة التيار الأُعذ عظمية ر[ أثناء تفريغ | لمكثفة . 

د- أكتب عبارة الطاقة ی التي تحررها المكثفة و التي تقدمها للجهاز بدلالة رم ۰ ؛ ( . 

ه أوجد قيمة التوتر 'عں بین طرفي المكثفة لحظة توقف عملية التفريغ و ما هي قيمة اللحظة '] الموافقة . 


3 


الاجوبة : 
1- أ- قيمة ثابت الزمن > ء 8 : 
٭ من البیان(1) مباشرة و من خلال تقاطع المماس عند اللحظة 0 = )مع محور الأزمنة يكون : 5 0.5 < ۲ 


05 1 
2 .16ج 


7 و رب ساي *T=R,C‏ 


ب۔ الطاقة الأعظمية : 


1 2 -6 2 
Ec, =3 CE” + و8‎ = 7 .470.10 *)1500۴ = 528.751 


نے | کا 


2-أ- المعادلة التفاضلية بدلالة من : 
حسب قانون جمع التوترات : 


UR + علا‎ - 0 
۹ d(C 

ق6 ک روت 0= منج كج »0= Ri + uc‏ 

duc dug 1‏ 
0 سس سح 0 + سس )1 

dt ° dt RC ® 

ب- التحقق من الحل : 

= u, = Ee“ 
8 ا‎ E ۴م‎ 

dt R'C 
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بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 


E -{/R'C ۳۹‏ 
“RC +۰٤ =0 + 0-0‏ 
إذن الحل المعطى هو حل للمعادلة التفاضلية . 
ج - قیمتی 4 1 : 
5 2.35 470.105 . 50 - 70 ۲ ۰ 
جح 1500 E‏ ۱ 
50 0 ° 


د- عبارة الطاقة الت تحررها المكثفة باتجاه الجهاز : 


عند اللحظة 0 = ) (بداية التفريغ) تكون طاقة ا لمكثفة أعذ عظمية ون و عندا للحظة ) تكون طاقة المكثفة 


ا ر = ر5 و منه فالطاقة وم 17 التي تحررها المكثفة للجهاز تمثل الفرق بين الطاقتين يعبر عنها بالعلاقة : 


۱ 1 2 


ه قيمة با لحظة توقف عملية التفریغ : 
- باعتماد على العبارة السابقة یکون : 


۱ 1 2 


رن ظ - مم 2٢٢‏ سس[ 
0 = علا ل مت - Eco‏ = ہہ 
- اللحظة ') عند توقف عملية التفريغ : 


بو ويب _ 262815-400[ _ 
اج 470.105 c=‏ 
اعتمادا على ما سيق ۰ 


Uu 1 0 u ۱ 0 ۱‏ ۱ ۱ 
2-8010 »= رک مماعے۔ے۔ ہد E‏ جہ كا دمن 


]- - 01: 10 لن‎ =16. 107s = 16.6 ms . 


التمرين (3) : ( التمرين : 021 في بنك التمارين على الموقع ) (** 


بواسطة مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية ۴ » ناقل أومي مقاومته © 90 = 12 » وشيعة ذاتيتها .] و مقاومتها 
الداخلية ‏ (غير مهملة) + قاطعة 16 نحقق الدارۃ المبينة في (الشکل-1) ثم نغلق القاطعة عند اللحظة 0 د] . 
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1 01 
, فقط‎ Io ۲ ۰ 


1- أكتب المعادلة التفاضلية بدلالة 1)0 ء 0 


2 آثبت أن (*1-6) م<()ز هو حل لهذه المعادلة | 
0100 

3- الدر اسة التجريبية لتغیرات ۳ بدلالة شدة التيار اللحظية 

(100 أعطت بیان (الشکل-2) . 

- اعتمادا على هذا البیان و المعادلة التفاضلية أوجد قیمتی > و و 

> علما أن > يقدر بالثانية . ۱ 

4- إذا علمت أن طاقة الوشيعة عند النظام الدائم مساوية . 

ل ز 107 .7.2 = وبع أوجد قيم : ]۰ء E‏ . 

الأجوبة : 

1 - المعادلة التفاضلية : 

حسب قانون جمع التوترات : 


di di 
UAB + UBC = Ug SU FUSE >L +ri+R1=E e +(R+r)1=E 


: )8+1( بالقسمة على‎ 
L di E 
R+rdt > Rr 
ST R+r 0 
I 
"4 9 
: © بقسمة الطرفين على‎ 
01 1. وا‎ 
1 
dt T T 


2- إثبات أن(" -1) ,1 = 1 هو حل للمعادلة التفاضلية : 
(1-6۳) م[ - 1 ۰ 
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di 1 I‏ 
نت ٦م‏ ل 0 [ ۳ 
/ 1 0 ® 1 
بالتعویض في المعادلة التفاضلية : 


1_1 _ 5 و a‏ ی و و 0 سم و[ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
اذن الحل المعطى هو حل للمعادلة التفاضلية 
3 قيمتي > و ما : 
الطريقة (1) : 
di‏ ۱ 7 
البيان 0 عبارة عن مستقيم لا يمر من المبدأ لذا يكون : 
+b (1(‏ 
SRS‏ 0ا ات ا لے سے ہر 
dt‏ 
نظريا و من المعادلة التفاضلية يكون : 
7 تاج 01 
سو وم هه 1 وه ی ا م2 جح 
dt ۲ 1‏ 
بمطابقة العلاقة البيانية (1) بالعلاقة النظرية (2) يكون : 
1 1 
ہے پچ سب و < -_» 
3 1 
۳ 
20 ]<+ وا < -- » 
1 
من البیان : 
100 4.3 
a= - 5‏ 
2 6 
2 - 9 جه 3 .4 - و » 
و منه : 
1- ملم 5 
0 ۰ 
2-۸ 0.01.12 - )1 = 
الطريقة (2) : 
۱ 01 ی 
- في النظام الدائم یکون : 0 < سم » م1 < ] بالاسقاط في البیان نجد : ۸ 0.12 < 1 . 
: 01 ۱ ہہ 
- من أجل 0 = ¡ یکون من البيان 12 < ۰> بالتعویض في المعادلة التفاضلية نجد : 


۳ را 
0.01-012۸. 7-12 212 م1 - 1 - 12ج = (0) - + 12 
1 1 1 
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٭ قیمة ر] : 
7 .2 21 1 
- کر جچے کا عبات را > 
)0.12( ,1 جو ۳ 
٭ قيمة ۲ : 
R 3 90=100‏ ۷ + ج 5 
a 001‏ یہ 0-7 
٭ قيمة 71 : 


E 
E=0.12 90+10)=12V I= + 8 - 1, (R+1) 


تستعمل المكثفات في عدة تراكيب كهربائية ذات فائدة علمية في الحياة اليومية . 
بغرض حساب سعة مكثفة غير مشحونة مسبقا » نحقق التركيب الموضح بالشکل(2) حيث 2) 100 = ۸ و المولد 
ثابت التوتر قوته المحركة الكهربائية ۴ . 


© 
طلا 
1 1 


1- أعد رسم الدارة موضحا علیها التوترات بأسهم وجهة التیار الكهربائي . 
2- بتطبیق قانون جمع التوترات » جد المعادلة التفاضلية التي یحققها التوتر (0)ع» بين طرفي المكثفة . 
1 


3- بين ان العبارة (۸)1-6 = 000 هي حل للمعادلة التفاضلية » حيث ۸ و ج ثابتان يطلب كتابة عبارتيهما . 


1 
4- بين أن : لما +ع <--<(1۳)۳-۷0 . 
1 


5- بیان الشكل(3) يمثل تغيرات (ہں - )16 بدلالة الزمن ء استنتج من البيان : 

أ- قيمة 15 القوة المحركة الكهربائية للمولد . 

ب- قيمة ثابت الزمن ۲ ۰ و قيمة سعة المكثفة ٣‏ . 

6- أ- اكتب العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في المكثفة 0)ن)1 . 

ب- نرمز د (7) ر٤‏ للطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة 7 = ] و ب (مه)۳ للطاقة العظمى . 
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E. 7۲‏ 
- احسب النسبة 0 
0۹ط 
7 كيف يتم ربط مكثفة سعتها ") مع المكثفة السابقة لكي يأخذ ثابت الزمن القيمة اج ؟ و احسب قيمة 0 . 
الأجوبة : 
1 - رسم الدارة : 


2- المعادلة التفاضلية بدلالة هم : 
حسب قانون جمع التوترات : 


۳ < ع1 + ولا 
dq d(C.uc)‏ ۱ 
لعو جو جس ہپ 7000 R.i + u. =E‏ 
3 نے گان ہو E‏ 
ج 00 00ے E‏ مت 
dt C dt RC ° RC‏ 
3- عبارتي ۸ و 7 : 
=A )1-e""(‏ یا » 
du 1 A‏ 
== ((۸۶م-ے)۔0) ۸ - گت ۰ 
1 1 01 
بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 
A A 5 E‏ + تلا- E A‏ 2 ۸1 1 + ۸۔ A‏ 
سے ہے ۲۲ نیسحت ×ش لهمت سح 6- 
RC RC T RC RC RC‏ 1 
ظ _ ه 1 لدوم 
RO" RC 7 RC‏ ° 
لكي تتحقق المساواة يجب أن يكون : 
7ص بسن سا 
r RC > RC ٦‏ 
را 
RC RC‏ 


علوم فيريانية - ثالثة ثانوي - الشعب : علوم تجريبية . رياضيات . تقني رياضي . الأستاذ : فرقاني فارس 


دراسة ظواهر كهربانية - عرض نظری و تمارین :4 - تاريخ آخر تدیث : 2020/12/30 الصفحة 9 | 
a 3‏ ا 
4- إثبات العلاقة E‏ م[ + - - <(۷- )10 : 
1 


u, = E(1-e™") 
u, د‎ 8 -Ee™" ¬+u, =E -Ee" ب‎ Ee" ع‎ ۲-۷ 


E-u, ع8 د‎ + lIn(E-u,) =In(Ee™) ¬+ In(E-uc) =InE +Ine™" 


0 0 
+ < 1۳۳-۷۵ + --۔طماُد رمن - )صا 
1 1 


5 أ- قيمة ۲ : 
- بيانيا المنحنى 160 = (ح1 - )10 عبارة عن مستقيم لا يمر من المبدأ معادلته من الشكل : 
aes 1)‏ 9:98 2 اراس ۳ 
نظریا و مما سبق : 
t‏ 
InE-ug) = - > +InE 1 1 9 (2)‏ 
1 


بمطابقة العلاقتین (1) » (2) : 
ٹم دق 4 جا - 10۳۲ 


من البیان : 
۳۷ به 3و دق جه 1.5 - ۰9 
ب- قيمة > : 
بالمطابقة السابقة أيضا : 
1 1 
ان سے پچ ج وتات 
2 1 
من البیان : 
۷۳ 1.5 ۳ 
مو کر و نون 
إذن : 
ماع 1078ء T=- o3‏ 
- قيمة ° 
RE E E E‏ 
E‏ 100“ ۹ 
2 1 
Eg >٤‏ 


و حیث أن : (*1-67) ۴ = ےا يكون : 


1- 1- 1 
17 ۵ ۳ کت رز 00-۴ < E‏ 
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یں ھا“ 
Ec(®)‏ 
من العبارة (0) 3 السابقة : 8E )00( = 8E‏ و بقسمة عبارة ()) ۴ على عبارة (00) ر8 نجد : 
0-۳ - 0 “اه - )و8 : )8 
)®( م7 Ecco‏ رم 
7 0 
4 - ا ج (1م۔1) > 0-67۳ = ٦‏ ج ہے 


7- كيفية وصل المكثفة 60 مع المكثفة © : 
نلاحظ أن : 


1 
وب © > ۲ جہ ود‎ > RC 4 Coq <C 


و هذا يتحقق عند ربط المكثفة "0 على التسلسل مع المكثفة © لأن : 


ا ل ات 
0 ۳ 0 ں6 
قيمة ی 

۲۰ 1 1 1 1 1 1 C-Ca ۱ 26 

سن جہ دح و - 5 و > 
CO CC 60-‏ ہہ سید € € سر 

1 

فوع وو عم لدي ع منت نے 
= = چ سید[ وس ح وس - 00 =1 
R 4R 4” 4.100‏ 4 
C'=3.33. 10% - 333 uF‏ 07. .25 0 
:2:3 .. 25:33 ے بسح .2 ل 

105 -2.5 . 5 ٤ 


التمرين (5) : ( التمرين : 030 في بنك التمارين على الموقع ) (** 


الدارة الكهربائية المبينة في (الشكل-1) تتكون من العناصر 
التالية موصولة علی التسلسل ۰ مولد للتوتر الثابت قوته 
المحركة الكهربانية ۷ 9  -‏ ء ناقل آومي مقاومته R‏ ء 
وشيعة ذاتیتها ر] و مقاومتها الداخلية 6۵ 10 = ۲ . 

في اللحظة 0  -‏ نغلق القاطعة × ء بواسطة ال 1×۸0 
یمکن الحصول على المنحنیین (1) » (2) المبینین في 
(الشکل-2) و الممثلین لتغیرات التوتر (6)ج1ا بین طرفي 
الناقل الاومي و التوتر (0),نا بين طرفي الوشيعة . 


علوم فيريانية - ثالثة ثانوي - الشعب : علوم تجريبية . رياضيات . تقني رياضي . الأستاذ : فرقاني فارس 


دراسة ظواهر كهربائية - عرض نظری و تمارین را - تاریخ آخر تعدیث : 2020/12/30 الصفحة :| 11 


1- ما هو الجهاز الذي يمكن وضعه بدلا من E×۸0‏ لتسجیل ‏ الشکل 2 u(V)‏ 
هذين المنحنيين البيانيين . 
2- أي المنحنيين (1) ۰ (2) يمثل تغيرات التوتر جنا بين )01 
طرفي الناقل الاومي و أيهما يمثل تغيرات التوتر .ا بين 
طرفي الوشيعة مع التعليل . 

3- اعتمادا على المنحيين البيانيين (1) ء (2) أوجد : 98 
أ- مقاومة الناقل الأومي ج[ . 2( 
ب- ذاتية الوشيعة 1 من دون الاستعانة بقيمة ثابت الزمن 6 . 
ج ثابت الزمن > (تأكد من صحه قيمة الذاتية ] المحسوبة ا رورم)] 
سابقا) . : 
3- المنحنيان (1) » (2) یتقاطعان في النقطة ع . 28 


و ۲ رت 
کو 
n‏ 

1 -r 
: حيث .) هي اللحظة الموافقة لنقطة التقاطع ی » و علما أن‎ 
1 1 


Er ER ER 0 2‏ 
جات 1 )ادسبت سے ۲ جج ہے ہے 
R+r UR R+r‏ 1۲+ ۲ و 
ب- أحسب قيمة ثابت الزمن ۲ و تأكد من آنها توافق النتيجة المتحصل عليها سابقا . 
4 نعيد التجربة ثلاث مرات من أجل قيم مختلفة لمقاومة الناقل الأومي 1 و قيم مختلفة لذاتية الوشيعة ر1 مع تثبيت 
التجربة (3) | التجربة (2) | التجربة (1) 
L(mHB) 15 10 20‏ 
R (62) 120 90 90‏ 


يبين (الشكل-3) المنحنيات البيانية (ھ) ۰ (8) » ()) الممثلة لتطور شدة التيار الكهربائي (0)ز بدلالة الزمن ٢‏ بالنسبة 
للتجارب الثلاث من دون ترتيب : 


7 FH 
1(A) الشکل-3‎ 
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الأجوبة : 
1- أ- الجهاز الذي یمکن وضعه بدل 8×۸0 هو راسم الاهتزاز المهبطي . 
2 المنحنی الموافق لكل توتر : 
من خصائص تناني القطب .711 : 
۰ے ہ0 جج 0 < رج 0 -] 
و هذا یتفق مع المنحنی (1) ۰ إذن المنحنی (1) یمثل التوتر ہر بين طرفي الناقل الاومي في حين يمثل المنحنی (2) 


طریقة آخری : 
حسب قانون جمع التوترات : 
Up + UR = ۳۲ 4 up = ۳۲ - UR‏ 
Uu, = 0‏ جه 0= ون جه 0< 1 جه ( - ) 
و هذا يتفق مع المنحنى (2) و بالتالي فهو يمثل التوتر من بين طرفي الوشيعة في حين يمثل المنحنى (1) التوتر بدا 
بين طرفي الناقل الأومي . 
3- أ- مقاومة الناقل الاومي 7۹ : 


لدينا : 
UR = R.1‏ " 
di‏ 
ساط ,تا" 
di‏ 
في النظام الدائم این ر[ = » < 0 .080800 
R(o9‏ 
)1 70و چو ا مگ ج RI,‏ = ولا 
5)۹ 
)2( مب < ما ب- اکپ لا 
من (1) » (2) : 
م۰ 1 ۳ وهلا 0 و1 
وهلا R r‏ 
من البیان : ۷ 7 = رممجنا ¢ ۷ = رم تا و منه : 
1017 
0 < ۶ 


ب- ذاتية الوشيعة : 
لک - سس 


0 3 


di di ۱ 
log )نت‎ +Rig 3 وتا لاط‎ Rig جد‎ L = 


] ثابت في أي لحظة و بالتالي نحسب المقادير وملا » و بن u‏ في لحظة من اللحظات التي تتوفر في كل 
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من المنحنی (1)م0: 
- من المنحنى (])ج11 : 


7 9 -ح ىون ج 0 < ] 


کو جب 0-ح) 
۔- یچچ = ولا سم 
7 7 
- لدينا : 
di 1 dup‏ هلا . , ۱ 
= و =1 ب R.1‏ = 
E. dt R dt‏ کی 


d ۰‏ 
يمثل المقدار کہ ميل مماس المنحنى (ا)ں و عليه يكون من هذا المنحنی : 


7 (060 
0 - = 0 ={ 
07 2 مر 
و منه : 
di 1‏ 
100 =3500. 25 = رہ 
إذن : 
0٤ھ320‏ 
۰ ۰ 100 “` 


ج- ثابت الزمن ۲ : 
من خلال مماس المنحنی ()) جا عند اللحظة 0 = ) یکون كص 2 < ۲ . 


- التأکد من قيمة ,1 : 
1 
8 0.09 = )10+ 15 2=[ و )1+ T= + L=7T(R‏ 
R+r‏ 
و ا کت 
- أ- اثبات ا لخد 
3- أ۔ إثب 0 2 
ریم ا 
Er ER ٠‏ 7 
Rr‏ ما ا 


R 4:‏ 
7 ع - 01 = (ا ۰ 
فنمو OST‏ 
عند نقطة التفاطع في اللحظة م] يكون : 

uv(tc) = Ur(tc) 


Er ER “ ER 0 3 ۳1 ER “ ER ER عا‎ 
+ ۲ س ۲ + جه 1 3 بت‎ 5 
R+r ۳ R+r R+r دی‎ R+r Rat 
عار‎ e عل عل‎ R-Fr 
r+Re * =R- Re’ جا‎ 2Re > = يسا‎ 
[+ - ۲ 


۱ ۳ لے د 07 ع 
110 -ح 72 11 ع- - 
4 1 ۶ 1 
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R 5‏ م 
کح و ہ0( دع 
نت ا 1- 1 1 
R‏ 
- من البیان 105 2 = م) و منه : 

۳ کت کت 
wen 04000‏ 

1 

35-0 


وهی ننس نیج سای ر 
نی الموافق لكل تجر بة : 


- التجربتین الموافقتین للمنحنیین (4) ۰ (8) لهما نفس شدة التبار الاعظمية 10 و بما أن ےآ ۲ ۰ ۲ 
r‏ 


نفسهما في جميع التجارب تكون ر[ متعلقة بقيمة ۸ فقط و عليه التجربتين ين الموافقتين للمنحنيين (۸) ٠‏ (8) تکونان 
لهما نفس المقاومة و هذا محقق في التجربتين (2) » (3) أي أن الباتحنيين (ھ) ۰ (8) يوافقان التجربتين (2) ۰ (3) 
من غير ترتيب في حين يوافق المنحنی (0)) التجربة (1) . 

- من البيان نلاحظ أن ثابت الزمن ,7 في التجربة (1) أقل من ثابت الزمن ره في التجربة (2) أي ر7 > ,۲ و حيث 


0 ےت‎ 2900 ۳ L 
لس = ج و ء 8 نفسهما في التجربتين الموافقتين للمنحنیین (۸) ۰ (8) یکون > متعلق ب ,1 حیث يزداد كلما‎ 


ازدادت قيمة رل و بما أن ,> < یم تكون للتجربة الموافقة المنحنى (8) ذاتية أكبر و هذا يوافق التجربة (3) أي 
المنحنى (8) يوافق التجربة (3) ليوافق المنحنى (۸) التجربة (2) إذن : 

التجربة (1) ے المنحنى (0) 

التجربة (2) ے المنحنی (۸) 

التجربة (3) ے المنحنی (8) 


التمرین (6) : ( التمرین : 073 في بنك التمارین على الموقع ) (** 


نعتبر الدارة الكهربائية المبينة في الشکل التالي و التي تتکون من مولد 
للتوتر قوته المحركة الکهر بانية ۴ ء قاطعة >[ » ناقل آومي مقاومتة 
8R = 100 2‏ ء وشيعة ذاتیتها ,1 و مقاومتها الداخلية . توصل الدراة 
براسم اهتزاز مهبطي ذي مدخلین ,۷ و و۷ (الشکل-1) 

نغلق القاطعة في اللحظة 0 = غ فیظهر على شاشة راسم الاهتزاز 
المهبطي المنحنیین (1) ۰ (2) المبینین في (الشکل-2) . 

1- آنسب کل منحنی بالمدخل الموافق مع التعلیل . 

2- بين أن المعادلة التفاضلية بدلالة (1)0 تکون من الشکل : 


01 
e (R+r)i=E‏ 
3- بالاعتماد على المنحنيين (1) ء (2) » أحسب : 
أ- القوة المحركة الكهربائية ٤‏ . 


ب- شدة التيار الكهربائي الأعظمي ر1 . 
حت الاه لا لاو تعاق 


آن 
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کو جج ات ی وت ای ی من تون 
الاستعانة ب © . 

5- أوجد بطریقتین مختلفتین ثابت الزمن ع لهذه الدارة . 

6- على نفس الشکل -2 المعطى بعد نقله على ورقة إجابتك » آرسم بشكل كيفي المنحنی الذي تشاهده على المدخل ورلا 
في حالة استبدال الوشيعة السابقة بوشيعة آخری لها نفس المقاومة الداخلية و ذاتيتها 21 ح '7[. 

الشکل-2 4 
1 


2 


الأجوبة : 
2- اطنحتی اطواقف_ لکل ممخل ٠‏ 
دم خلال طریفة" ربط اہم الاحتزاز العيطي بانداركا ء 
بظمر امحل ۷ التوکر بين طرف اعودد ی حيبق بطعر 
الدخل ۷۵ الو تر تیش طرق الناعن الاو ي ۱ 
نے تم كتحت کف الکو خر قابت وکسا جف و الیو در نے كرت 
مو لد التو تر ای یکو الو تر ديل . طرفیه .عابت > ردن النحشی) 
دفو ی چضمی غاب "امامل نا کے 
وق 1۱۔ لا 
يننا قب القطب. 9 عتد فدت القا أمظ توف 
و دولا ب و -ا و و عط 
اٹ ہے للنحتی ها نمحی آج امتحسی‌) هن اذلو دی فن 
طرف اشامل 55 اوا د عت _دظمر عن طخل 78 . 
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ب اطعا دنه النت صیته_ عد کڈ )1 + 
خيب انوت ..جمع البو ترات 


ای = 8 عد 
۱ ۱ دہ 
5-8 + ۳ + 


۔ جک کا ۳۹ ع = (Re‏ + با | 
ECE TER‏ ۱ 

الکو کی ,دعن طرف صولر التو تر يكوق ابت وطن انع «ه) 
دہ سس اک سکن .خی EWN‏ 

فک SFA‏ الممار الاعضية ۱ َم 

۱ 

اکم سم ات کہ يكين ؛ 
تیه ص بخ ج81 = Ueno‏ 
مک املتحنی )٦‏ 9 ۷ - رم ۴نا ومد «* 


4 اق 9 
ای مه الراحييه للونيشحكة ۴ : 
© رک 4 عه RYE‏ جه کے ںیل 
۳ وت ا 
0 ۳ 5 فک .مسا 
۱ دل ۷0 - وهار E‏ 
با -عرمی “عر مدخ : 
۱ 


تل عله مبن ہماس اعنحنی ولا ( للئحنی 4) وتالباك: 


8ك 5 = 3 
1 کر od.‏ یپ 
عبد کال ست نے )¢( 
ایت تن ١04+ (۰ Abo‏ 
: داشت الوتسيعة ٠‏ 


می اشع 20 التتامٰںةے ۶ Ê‏ ۰ شا 
ہے لو و سا.۴ مشش ہے 


کر 7ج 


۱ 
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مد خصاکص ناف المظب ےم طد فت العا مع 9حب(غ) وا 
ے لی کے )کون ١‏ سم یس ۱ 
hee‏ حون TES FEK‏ جا 
۱ 
GS BESS‏ ۲۹ 
۳ طردعه 4١5‏ ) جه باح : 
31۷ = 5 × 63ه = +2«رعل) 63 o‏ دمل ىد 2-۳۲ 
ذا لا حییعاط ق لطنحنی «ه) جد + ۲5 4 ا ہے 
طرتفة (4) - وسايية - 


بغرض معرفة سلوك ومميزات كل من مكثفة سعتها © ووشيعة مقاومتها ” وذاتيتها .7 ء نحقق التركيب الكهربائي 
المبيّن في الشكل-4- - ولني يتكون من العناصر الكهريائية التالية: 
- مولد ذي توتر ثابت» قوته المحركة الکهربائية ‏ . 
- مكثفة فارغة سعتها 6. 
- وشيعة مقاومتها × وذاتيتها 1 . 
- ناقل أومي مقاومته 2-1010 . 
= مقاومة مثغیرة "10. 
- بادلة ۾ . 
1.نضع في اللحظة ۸-0 البادلة × في الوضع (1). 
آنقل مخطط الدارة على ورقة الاجابة» وبين عليه جهة مرور التیار الكهربائي ثم مثل: 
- آسهم التوترین بين طرفي المقاومة (») والمكثفة (,). 
- كيفية توصیل الدارة براسم اهتزاز ذي ذاكرة لمعاينة التوتر الكهربائي بين طرفي المقاومة ()». 
2. من القیاسات المتحصل علیها وبواسطة برمجية مناسبة» تمگنا من الحصول على النتائج المدوّنة في الجدول الاتي: 


قب ا لس 
00 ] 


( ہے 
3 | 0,05 | 0,08 | 0:13 | 0,22 | 0,36 
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2. بتطبیق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية التي يحقّقها التوتر بين طرفي الناقل الأومي (),». 
2. ارسم البيان الممثل للدالة: (مں) ر =( کا ثم اکتب معادلته الرياضية. 
2 است a‏ سرت یرس 
2. احسب الطاقة الكهريائية المخزنة في المكثفة في اللحظة 255 -+ . ۱ 

3. نضع الآن البادلة × في الوضع (2) في لحظة نعتبرها مبدأ لقياس الأزمنة 0-<۸ . 
3. جد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (م): ۔ 
3. علما 7 حل المعادلة التفاضلية السابقة هو من الشكل (*72ع-4۸0 =(): ء جد العبارة الحرفية لكل من 

الثابتين 4 و ۶ . : 
4 يمثل الشکل -5- منحنیات تغیرات شدة التیار المار في الدارة بدلالة الزمن» من أجل ثلاث قیم مختلفة 


للمقاومة ۲ المدوّنة في الجدول الاتي: 
1515 


4 أرفق كل منحنى بالمقاومة الموافقة مستعينا بعبارة شدة التيار في النظام الدائم ثم استنتج قيمة مقاومة 
الوشيعة م. 


4. باستغلال المنحنى (3) : جد قيمة ذاتية الوشيعة // . 
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الأجوبة : 


ليعبه كه 08 زا ۳۹ ۰۳۳۷ 


هه لادد التتناصلية الما - العو )عه 
کلم اع اما ا سد سے تب کے 
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الأستاذ : فرقاني فارس 
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0 ۰ 7 فال ۱ ۱1۳۹ کید ےی ی 8 
ہ ایر وه قاس ہے شر پر مي 7 


مسفیم 
1 لسکا عه ۵ ZB‏ 50/8 - 
٠‏ جو 
ونت 9 حواطل. .۰ 
دمن الان 


ا تتا 


ermenî و‎ TIPE 
EAT کون ها‎ ASG 


2 2۱+ Dee = F rs E 


قلرالتخطه وج کی : 
ات سمي لس يس گا ص‌هیبمع له UE.‏ 


1 
ديدست" 
0 
سس 
ہے > ,“< 


هی 


علوم فيريانية - ثالثة انوي - الشعب : علوم تجريبية . ریاضیات . تقني رياضي . 


و هلاچ و 
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الأستاذ : فرقاني نارس 


دراسة ظواهر كهربائية - عرض نظرى و تمارين ر4 - تاريخ آخر تحدیث : 2020/12/30 الصفحة | 21 | 
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- ی سس 2 سج 2 = جس‎ e E RETR 
۱ چس ھانون کس ری سس‎ - 

۱ اج ج لا + ع 

ج عثر اللحطد و 25 70 E‏ 


E HEEE‏ ومع ۷ - سپ .ہت N=‏ لا + همع 


ماف ول 8 ہچ 5 5 « جوم چاه رز 


سس 
نہد 


= وف( 


ور KF‏ بت 7ج DN‏ مادم 5 


EEE و گا‎ A OEE UCL? 
خت تون كع ١لو وات‎ 
ویو لا‎ HERE مه‎ 


سيك صا ةع سا 
0 ۴۱ ۲+ لت 


| بك‎ 7 CEN وچ 5 مز‎ RAV j > - 


۱ ا سس : هه‎ EET 
ا ۱ - 2 )اھر ےن‎ 
وج۱ “متا‎ SE ا‎ << 
3 = Ale- کک ےہ ۳۲۱ 1-2( سس‎ 
(۴ھ 5 سے‎ ۳ 0۳ 


موس a‏ 1 "ع اعد 6 دا 
نکی کے دس سساوا ۱ ہیں لکوت 


الأستاذ : فرقاني فارس 
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۱ مه د 
U LES‏ یت او کین 
عير FEA TES‏ تسا ات ام و علی REE‏ ۱۱۳ سو لڪون ` 
نیہ )) یں سے ہے "تال 56 R=‏ 

ا یقاب مک سے مایا کا ET‏ | 

اشنحثی(3) سے ماک 5 R2‏ 


رد ]لور ات له 6 مت ۱ 
ہے جرد ر مو ل یت 
يَ ات سس 


کے ہیں 


سم 


سم سس سس ہے 8t‏ 
A-3‏ ل ہے ت۵يم 


تشحنی 05 ام ۱ ”تھے 5586 

E U سس‎ E لس‎ 

امنحنی(3۱) سے رال © ۳ 

وت جو افش ہد سے اه اشنحنی تق 
بواعت BIG‏ سس لكوت 6ه ی ومنه 


الدي. 


کے پور یں .سے جس جس 
5 ےک ع 66 
و قیمع اا ۱ BERKS‏ تسد اج 
CEYE‏ چ ا وہ رو 2 - 


یں سس گر 3 و E‏ أن يض میت 
AE :‏ ہیں > ان سمه 
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التمرين (8) : ( التمرین : 031 في بنك التمارین على الموقع ) (** 


1- نحقق الدارة الكهربائية المبينة في (الشکل-1) و التي تتألف من مولد للتوتر الثابت قوته المحركة الكهربائية 
E = ۷‏ ۰ مكثفة سعتها ۴ی 120 = 0 ء ناقل آومي مقاومته 12 . 
1- آوجد المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر (0), بين طرفي المكثفة . 


1 
2- تحقق من أن العبارة ( * © - 3)1 = مدا هي حل للمعادلة التفاضلية . 
1- نصل مع ثنائي القطب 180 السابق تركيب إلكتروني يتحكم في اشتعال 
مسبت ]کم ۾ فنحصل على (الشكل-2) الذي یمٹل مخطط الدارة لميقاتية 8 
الإنارة (minuterie)‏ . 


- یشتعل المصباح عندما یکون التوتر 1 بين طرفي المكثفة أصغر من قيمة حدية ۷ 6 = ملا . 

- ينطفئ المصباح عندما يكون التوتر "ا بين طرفي المكثفة ۱ ۱ 
أكبر من قيمة حدية ۷ 6 = ع أو يساويه . الشكل-3 uc(V)‏ 
لحظیا (تصبح شحنتها معدومة بمجرد الضغط على الزر ۳) : 
و عندما نرفع الضغط على الزرط في اللحظة 0 = ) تصبح 1 
المكثفة موصولة مع المولد من جدید فتبدأ عملية شحن المكثفة 
إلى أن تشحن كليا » منحنی (الشکل-3) یمثل تطور التوتر بين 
طرفي المكثفة بعد رفع الضغط على الزر 7 : tS)‏ 
1- كين جم ثابت الزمن > و أحسب مقاومة الناقل الاومي 7 25 
۱-2 لمكثفة قبل ا ے لضغط على الزر 7 مشحونه تحت توتر قدر ه 

3- نضغط على الزر الضاغط ۲ » هل يشتعل المصباح ؟ برر إجابتك . 

4- نرفع الضغط عن الزر ط : 

5 أحسب مدة اشتعال المصباح قيمة ما . 

ب- نرید الزيادة في مدة اشتعال المصباح . ما هو الحل الذي تقترحه برأيك مع الشرح . 

الأجوبة : 

]1 - 1 - المعادلة التفاضلية بدلالة Uc(t‏ : 

حسب قانون جمع التوترات : 


UR + Uc = E 
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Ri + 0 5 ووب‎ CR 5 
1 تس ڪڪ ہے جڪ ہے‎ 2 
5 dt © dt ٢ 
RC +u, =E 7ے 30 ب‎ 7 
dt وت‎ dt ` RC RC 
: التحقق من الحل‎ -2 
* Uc ند‎ 
„ due du E 
- E(0- -{/t کے سی ہے ات 2 و‎ -1 
یس وو‎ 0 di ` RE 
: بالتعويض في المعادلة التفاضلية‎ 
1 
0۷ t/t 
EEE ححه‎ ۳ ۳ 
۱0۵/0 عم(‎ 
E ه+‎ 9 22 E 7 E E 
RC “RC RC TRC RC RC 


إذن الحل المعطی هو حل للمعادلة التفاضلية . 
1 - 1- قيمة > بيانيا : 
يكون : و 25 =1 . 
- قيمة R‏ : 
9 10 .2.08 ِ وب 86 
٠. 5‏ سی ی اد حر << سج کے ا 
۱ ۱ .120 کا 
مشتعل عندما یکون التوتر مب بين طرفي المکثفة أقل من التوتر الحدي (۷ ) . 
3- عندما نضغط على الزر ۳ ینعدم التوتر بين طرفي المكثفة » في هذه الحالة ,دا > ع و عليه المصباح یشتعل . 
4- أ- تطور حالة المصباح : 
أ- حساب مدة اشتعال المصباح قيمة: 
- مدة اشتعال المصباح ,) هي لحظة بلوغ التوتر مں بين طرفي المكثفة قيمته الحدية ن أي : 
Uuc= U‏ <- مأ < ] 
بالتعویض في العبارة (1-6۳) E‏ = مه نجد : 
=E-u,‏ 6ب م۴ 8ح وبےهہ “اهن -8)1 0,2 
E-u, 1‏ 
E T‏ 


- 1 EE 


6 
95( - 25.170 -= را 
5 الحل المقترح لزيادة مدة اشتعال المصباح : 
لزيادة اشتعال المصباح نزيد من قيمة ,) و هذا يتحقق بزيادة قيمة ثابت الزمن > (عبارة ٤‏ السابقة) و لزيادة 
قيمة 10 = + نزيد من قيمة سعة المكثفة ) أو مقاومة الناقل الأومي 8 أو كلاهما . 
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التمرین (9) : ( التمرین : 066 في بنك التمارین على الموقع ) (** 


الدارة الکھربائیة المكونة من : 

- عمود كهربائي قوته المحركة الكهربائية ‏ و مقاومته الداخلية 1 . 
- ناقل آومي مقاومته R‏ . 

- مكثفة غير مشحونة سعتها 1017 10 = 6 . 

- بادلة >1 . 

عند اللحظة 0  -‏ نضع البادلة في الوضع (1) ثم في اللحظة و 0,45 =) 8 
نغيرها إلى الوضع (2) ۰ بواسطة ۳/۸0 تمكنا من الحصول على منحنى 
التوتر (6)ح0 بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن . 


ے الشكل-2 (97) نا 


1 - دراسة عملية الشحن : 
1- ما هو الجهاز الاخر الذي يسمح بالحصول على المنحنى السابق و بين بمخطط كيف يتم توصيله . 

2- بين أن المعادلة التفاضلية التي تعبر عن التوتر (])ىں بين طرفي المكثفة يعبر عنها بالعلاقة التالية : 
duc‏ 
dt‏ 
حیث ‏ ثابت يطلب كتابة عبارته بدلالة ٣ » › R۸‏ (عبارة التوتر بين طرفي المولد : 1 - 1 = بu)‏ 
3- بالاعتماد على المعادلة التفاضلية و بالتحليل البعدي شن آن ثابت الزمن > متجانس مع الزمن . 

4 - تأكد أن حل المعادلة التفاضلية يعطى بالعبارة (6۳۳ -۳)1 = 
5- اعتمادا على بیان (الشكل-2) أثناء عملية الشحن عين : 

أ القوة المحركة الكهربائية للمحرك ۲ . 

ب- قيمة ثابت الزمن © . 

ج طاقة المكثفة في النظام الدائم . 

]]- دراسة عملية التفريغ : 

1- أثبت أن قيمة المقاومة الداخلية للمولد تعطى بالعلاقة =۲ . 


1 + 1 =E 


1-5 
2- عبارة التوتر بين طرفي المكثفة هي : 5 دہ اعتمادا على بيان (الشكل-2) . 
أ- عين ثابت الزمن '+ في حالة تفريغ المكثفة ثم استنتج قيمتي المقاومة 13 و المقاومةالداخلية م للمولد . 
علوم فيريانية - ثالثة ثانوي - الشعب : علوم تجريبية . رياضيات . تقغي رياضي . الأستاذ : فرقاني فارس 


دراسة ظواهر كهربائية - عرض نظری و تمارین 4 - تاریخ آخر تعدیث : 2020/12/30 الصفحة | 26 ] 


الأجوبة : 
4 اجماز ]لاجر التي سم با خصول علن نے السایف... + 


و 


مرس سرت 75 تہ ۳ 

الب کے لا Ree‏ 
۱ = نا ا سی 
کہ سس اع ٣‏ ها 


dez‏ 7 نے 


3 ہے ne‏ مد SE‏ 
ةمع إتعاتلت” السا صلی ا کک 
TR; YE‏ ےا کے 
ده نال غعبماد۔ علی ودل REE‏ 


موی ل مات 
RETRY‏ چو جح 
بت الم 


ك کت یہ سس E‏ 
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E: EE J سح‎ 


کس ۳ < سے ا 2 . 
ا تج سی مدب منت 2 ب 


e egg‏ ا جه 8ه 3 e~‏ ہے 


5 ی > جا س 2 


ییاد 3 برع ا جاص تا لن جت > سین 7 اد زا 0ت = چھی يلا 
بات وم العبارك” le CEY‏ خی 


نے يت اف 3 2 E.‏ 6)۰ ددم ءلا 4 


کیہ FT‏ ہی کے 
2 رل وا افش ا لد ۳ 


عیشت ہت 5 +× 5 رہ ER‏ کٹ TEER‏ وس سس 
داد grrr‏ چو © 1۳1685 >2 اث 


پس 
۹ 


م عیسو سے سے سا سس 


ومد ات 6 مر ± حسم 
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۱ می E‏ 9وہ ۔ ہے رہں رش وچ 77 0 e‏ 2-2 و 
7 ا 1 و۱۱۳۵ 5 كمه سے 5 E‏ 


رس سس ووو زوس 5 لست ل سج سے سس 


اس 

TERR‏ ہے 
سس سيو سس مان e‏ مه ات و 
OOOO 550‏ 1ک 7 2-8 EZÈ‏ 5 : 8 
نع ریبد میا تم ل يب اس ست انت مھ Es‏ سه 

O‏ مار که t= 3 5 E CD‏ ۵ هت مقت فا 
سسسصت__ سمب اس - مق 2 سے رر 
اله احوله ق الاعل الاو ی عنر التحطة 957555 28 


0 
الس هين بت ساس مسمس شم 


E TET‏ جر سب سس 


بواسطة مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية ۴ » ناقلين أوميين E‏ 
مقاومة الأول © 5 = ,1 و مقاومة الثاني ر۸ مجهولة ء مكثفة فارغة 
سعتها © ء قاطعة 16 نحقق الدارة المبينة في (الشکل-1) التالي ثم نغلق 
القاطعة عند اللحظة 0 = ) . 

الدراسة التجريبية لتطور التوتر ومن بين طرفي الناقل الأومي ,1 
التوتر حجنا بين طرفي الناقل الأومي ر8 بالاعتماد على راسم الاهتزاز م A B C‏ 
المهبطي أعطت بياني الشكلين (2) و (3) على الترتيب : 
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| 1 1 1 1 
- الشکل-3 ۳02 - الشکل-2 (۷) وم نا 


t(ms) t(ms) 
5 5 


1- بين على الدارة السابقة كيفية وصل راسم الاهتزاز المهبطي بالدارة حتى نحصل على البيانين السابقين . 
2- أكتب المعادلة التفاضلية بدلالة (1)0 = وما حيث رمن التوتر بين طرفي المكثفة مبينا حلها دون برهان . 

3- أكتب بدلالة ۴ » ,ج1 » م12 » © العبارات اللحظية لكل من : 

.1)1( شدة التیار المار في الدارة‎ ٠ 

٭ التوتر ومن بين طرفي الناقل الأومي رگا . 

٭ التوتر مون بين طرفي الناقل الأومي وا . 

4- يقطع مماس المنحنى (0)وم عند اللحظة 0 = ) محور الأزمنة في اللحظة > = ) حیث ‏ هو ثابت الزمن ء أثبت 
أن : ©(ي2 + (R,‏ < ع . 

5- اعتمادا على الدراسة التجربية و النظرية السابقتين أوجد : ۴ » ر[ » رہ © . حيث م1 شدة التيار الأعظمية 
المارة بالدارة . 


1- كيفية وصل راسم الاهتزاز المھد 
2- المعادلة التفاضلية بدلالة مم11 : 
بتطبيق قانون جمع التوترات : 

UAD = UAB + معلا + عونا‎ 


۸ B ۳8 + مہ + زر‎ 
E = (Rı + (1 + معنا‎ 
dq 
۳ 7 7 E = (R, + Ro) dt + Ucp 


تال 
0+ ( و + E=(R,‏ 


۳ 1 ما 
مء ور ۵ وعلام. و “u TR‏ 
 (R,+R,)C (R, 2‏ تل 


1 
و هي معادلة تفاضلية من الدرجة الأولى حلها : gS Ele TT)‏ 
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: ٭ شدة التیار‎ 
7 00 08 d(C.Ucp) ۳ لالم‎ 
dt dt dt 
: لدينا‎ 
E 
Ue ZEST 
1 
9 CD E (0-( ERE ى تال‎ 5 E (R,+R,)C 
dt (R, + )C dt (R, +R,)C 
: و منه یصبح‎ 
1 1 
iC E ی‎ Rı+R.C ۶ E + 
(R, + (R, +R) 
4 بين طرفي الناقل الاومي‎ 8B ٭ التوتر‎ 
Uap =R, i 
E ا‎ 
: وجدنا سابقا  8:۴*:) مع =¡ بالتعویض نجد‎ 
(R, + رب‎ 
1 
0 ب‎ ER, (R, +R, )C 
4 (RI +R)) 
: التوتر عونا بين طرفي الناقل الأومي ر‎ ٠ 
ER ہے کے‎ 
0 چ-‎ 1 0 2 (R, ولج‎ )C 
BC 2 BC (R, +Rر)‎ 
: 1= )R, + 120(00 إثبات أن‎ -4 
وملا‎ =at +b 
وم نا‎ 
وت( ا‎ 
1 
: لدینا ۳( + رظ 1 افد ا و منه‎ 
AB 0 1 
1 1 
وم تال‎ ER, 1 6+8, نے‎ ER, مر ی‎ 
dt (R,+R)) ` )2 + 20 ) + 2 
۹ وم‎ ER, ER, 
تج و دہ‎ - 
١ dt (0 (R, + (0 ) + 0 
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و منه تصبح معادلة المماس كما يلي : 
ER,‏ 
وو سبحب 
0( ۴+۴ 


- لا 


0 


t t 


ER “arc ER “ac 
BE DE و ی ورك رن حدر 10000یک‎ 
0 8, + 50 8, + 

ER, ER, 
ہج صي ين ا ص رش پ یلا‎ 
ب۶ (طم+ ہی لد‎ (R+R)) 
: عند تقاطع المماس في اللحظة محور الأزمنة يكون 0 = ومد بالتعويض في معادلة المماس الأخيرة يكون‎ 
ER, ER, 
داح‎ + 
(R +R, © (R,+R)) 
ER, ER, 


t= (R, + Ro) C < 5‏ جہ 1ح R +R)‏ و (R+R))‏ 0 
و هي لحظة تقاطع مماس المنحنی () وربا عند اللحظة 0 = † مع محور الأزمنة . 
5 قيمة £ : 
حسب قانون جمع التوترات : 
)1( هم هم و E = UAB + UBC + UCD‏ 
من المنحنیین (])ومنا » (ا) موا یکون : 
۱۱۳۸ ب 2.477 = مورا + 0=( 
و کون أن المكثفة تکون غير مشحونة عند اللحظة 0 = ] يكون 0 = ولا . 
بالتعویض في العبارة (1) : 
0-۷ + 9.6 + 2.4 < ۲ 


٭ قيمة ھا : 
۸91 
عند اللحظة 0 = ) تکون شدة التيار أعظمية لذا یمکن کتابة : 
u‏ 
چا رہ مآ UAB =R,‏ 
من المنحنی ()وم : ۷ 2.4 = 0.6 . 4 = 0م1۸ و منه : 
2.4 
۸ 0.48= - 2 ر1 
3 
#قيمة ر11 
طريقة (1) : 
UBc = 1‏ 


عند اللحظة 0 = ) تكون شدة التيار أعظمية لذا يمكن كتابة : 


UBco 


1 ديكا 7 و1 يكا - مو 
0 
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من المنحنی (6)ع114 : ۷ 9.6 - 2.4 . 4 = وومنا و منه : 


R 57‏ 
0.48 ا 
طريقة (2 
E‏ ۲ 
ل RAR, By RS‏ 
12 
3220 - وم < ,13 
٭ قيمة ° 
T‏ 
ریم ی۲ +4 C‏ ر۸ + T= (R,‏ 
من البیانین و 10 . 5 < » و منه : 
21۔ = 
۱ (20 + 5) 


التمرين (11) : ( التمرين : 069 فى بنك التمارين الموة یدب بد 


بواسطة مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية ٤‏ ء ناقلين أوميين مقاومة الأول ,۸ (مجهولة) و مقاومة الثاني 
2 20 = وہ[ » مكثفة فارغة سعتها ) ۰ قاطعة >[ ء نحقق الدارة المبينة في الشكل التالي ثم نغلق القاطعة عند 


+ 


A B ۵‏ 
المنحنی البياني التالي يمثل تطور التوتر ےہر بين طرفي الناقل الأومي ذو المقاومة ر۸ و المكثفة معا . 


UBpc(V) الشكل-2‎ 


1 


t(ms) 
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1- بين على الدارة السابقة كيفية وصل راسم الاهتزاز المهبطي بالدارة حتی نحصل على المنحنی البياني (٤)م‏ من . 
2- أكتب المعادلة التفاضلية بدلالة 1)0 = q‏ حيث ۹ شحنة المکثفة . 

3- حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل (۷ء - ۸)1 = و ء عين ۸ و 3 ء ماذا يمثل 8 و ما هو مدلوله 
الفيزيائي . 

4- أوجد بدلالة ۴ » R,‏ » یہ » © العبارات اللحظية لكل من : 

٭ شدة التيار المار في الدارة . 

٭ التوتر مون بين طرفي الناقل الأومي ر8 و المكثفة معا . 

5- اعتمادا على العبارات الزمنية 1)0 » )حجنا و المنحنى (0)ودا آوجد : 8 » ,1 » 10 » © علما مماس المنحنى 
)1 = مون عند اللحظة 0 = † یقطع المستقيم المقارب للمنحنى (مه = ) ) عند اللحظة 12(0 + )R,‏ = + -) حيث 
> هو ثابت الزمن . 


3 


الاجوبة : 
1- كيفية و صل را 


2 المعادلة التفاضلية بدلالة و : 
حسب قانون جمع التوترات : 
UAB + UBC = E‏ 


٤ھ" +R‏ ) جہ =E‏ را +R‏ ) + ی 1+1 1 
dt C‏ 2 1 6 2 1 86 2 1 
dq 1 E‏ 
مك 
dt (R, +R,)C (R, +R)‏ 
3- عبار ة ۸ و 2 : 
(۷م۔1) ۸ دن ۰ 
وں۔ A‏ 00 و 1 dq‏ 
ہے ات حك --۔)۔ ۸ دح ده 
ده و ةفع 
بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 
A A E‏ 
بح( ام ۔1)_ تام 
B (R, +1 (R, +R)‏ 
ے ہے الت ال تا کے 
(R+R))C (R, +R»)‏ (معا+ B (R1‏ 
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A A E‏ 1 


جح تسج جرج نوم 
(رط+ہ”) ,8+۳ ,6+۲ ظ 
الحل المعطی هو حل للمعادلة التفاضلية و لتحقق المساواة يجب أن یکون : 
SA SEC‏ ےن ۹ 
+R>)JC (R +R»)‏ ا 
1 1 


0 - B=(R, +R,)JC =7 


يج + بجع م8 


- يمثل 8 ثابت الزمن 2 و المدلول الفيزيائي لهذا الثابت هو أنه يمثل الزمن اللازم لشحن المكثفة بنسبة 63% . 
٭ عبارة شدة التيار ())1 : 


مما سبق (*1-67) ۸ = و و حیث أننا وجدنا ۳ = ۰۸( + )R,‏ = 8 يمكن كتابة : 


1 


(1-e FF»)‏ 0 دن 


لدينا : 
کت لے 1 ۹ 
)°+ ¢ -0) 1-80 4 دز 
(R, +R,)C‏ 1 
1 1 
RRC)‏ ا EC Ri+R:)C)‏ 8 
(R, + (R, +R)‏ 
۰ عبارة التوتر )وا بين طرفي الناقل الاومي رہ[ و المكثفة : 
حسب قانون جمع التوترات : 
UAB + UBC‏ = عملا 
E = Uap + UBC‏ 
E - R,.1‏ = چھلا 
1 
: زا ہک (وھطبریق۔ ۲ : 
مما سبق وجدنا ( e‏ =1 و منه يصبح : 
(R, +R)‏ 
متم ER‏ کے E‏ 
RE)‏ ال ۳ = و1 ج )( (Rı+R2)C‏ ا Ue = 7- (R‏ 
(R, +R) (R, +R»)‏ 
5 قيمة 11 : 
1 
من العیار ۶ 226+ رک E‏ 


[ ل تی 
Upc = E‏ جه 0 - ] 
و من البیان (0)عودا یکون : 
۷ھ (3 . 4) = ug‏ ب مه -< ] 
إذن : ۷ 12 < ۲ . 
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٭ قيمة رک : 
- من البیان (0)وا یکون : 

i203 peg 232.3-7 


t 
ER کہ و موہ‎ 
1-۵ 0,۶5, ( 


- من العبارة Un. =E-‏ : 
(R, +R,)‏ 6 
ER» 5‏ 
( اعتمادا علی ما سبق) رو 1 t= 0 ¬ (UBC)t=0‏ 
کت ون 00 
ee -‏ ۲ مب(موت) 2 1 
7ت 0 12 ۰ 
7 6و ۱ 
قيمة وآ : 
- عند اللحظة 0 = ) تكون شدة التيار أعظمية ر[ = 1 . 
- من العبارة اللحظية لشدة التيار : 
In =‏ جه 0= ] 
(Rı+R)) ° (R,+R))‏ 
A‏ 0.48 ا I‏ 
مو رر ` 
٭ قيمة ° 
1 
تم 4 ,]1 + دم 
3-35 رط + (Rı‏ 
من البیان )حون لدینا و 10 . 5 <۲ و منه: 
200uF‏ - ط104 2- 7 _ 
ف 5 7 6+20 ` 


نرکب الدارة الکهربائية البرضحة بالشکل-4 و المولفة من : 
- مولد كهرباني للتوتر الثابت ۲7 . 

- ناقلین أوميين 162 1 = ,10 و ر غير معلومة . 

Kc 

توضلالدار اکیرما يواسم اهتز از مهنظی دی ذاكر : كنا مرح على الكل وف 
علق القاطعة 16 فى اللحظة 0 ہج فنشاهد على الشاشة المنحنیین البیانیین (ه) و () 
(لشکل-5) . 


معکوس الشکل - 4 
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1- ارفق کل منحنی بالمدخل الموافق له مع التبریر . 
2- اکتب المعادلة التفاضلية التي تحققها الشدة (0)ز للتیار الكهربائي في الدارة . 
3- آوجد عبارة الشدة 10 للتیار الأعظمي المار في الدارة . 
4- استنتج عند اللحظة 0 = ] عبارة التوتر بين طرفي الناقل الأومي ر8 بدلالة ۴ » ,1 و رR‏ . 
5- اعتمادا على البیانین » استنتج قيمة كل من ۳ ء م] » م12 و ۵ . 
الأجوبة : 
1- المنحنی الموافق لكل مدخل : 
- في المدخل ,۷ یظهر التوتر مدا = ,با بين طرفي الناقل الأومي رR‏ . 
- في المدخل وآ يظهر التوتر ع + رجا = رد بين طرفي الناقل الأومي ,8 و المكثفة معا . 
- من خصائص ثنائي القطب ۸٣‏ . 
2 0 -1 ج مه - ] 


UR? = 21 = 0‏ 
Uc=E‏ جا 
و عليه : 
UR? = 0‏ = 1لا ج 0 =) 
Uu =URı +UCc=E #0‏ ج 0=( 
إذن : المنحنی 6 ے ,۷ 
المنحنی ۾ ے ر۷ 


2 المعادلة النفاضلية التی تحققها ()1 : 


حسب قانون جمع التوترات : 


UR + Uc = E‏ + جھتا 


Rai + فرظ‎ + Û =E ¬ (R, + RoJi + =E 


هر 6 
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نشتق الطرفین بالنسبة للزمن : 


وت الي +R‏ 1) 
ل۹ نيسنت 
۱ 00 
کسكعئے) ی ل . 8 
و ن dt‏ یصبح 
0 -<1 ِ 7 و ےت رھ 1( 
dt ` (R, +R,)C‏ ان ور 


3- عبارة م[ : 
حسب قانون جمع التوترات : 
=E‏ م۱ ابجع + زر > +Uc = E‏ رونا يونا 
عند اللحظة 0 = ] یکون 10 = ٠1‏ 0 دمل و منه : 
E‏ 
R +R,‏ 
4- عبارة رون عند 0 = ) بدلالة 1 ء R,‏ » رگا : 


Rly + Rl +0=E -(R,+R))l ہما 7 طح‎ = 


UR? = 1‏ 
عند اللحظة 0 = ] يكون 10 = 1و منه : 


.رک > ۱2۸-0 


و حیث أن 5 [ میرکت 


E.R» 
ی ی ےر‎ 
R2(t=0) R +R, 
: 11 قيمة‎ -5 
: حسب قانون جمع التوترات‎ 
1] - أمنا | + بن‎ 
: اعتمادا على المنحنى (2) الموافق للتوتر ما و المنحنى (0) الموافق للتوتر تا‎ 
"۰ ] - 0 1 رلا‎ 2 2.3 7 
۷ 7٢ جہ‎ ٦-2.3 + 4- 7 


۷ 0= رلا مه = )= 
7۷ - 6.3 +20 ] جہ 7 6.3 = U2‏ 


U2 = UR1 + UC 
جلا‎ = R,.1 + Uc 
: لا و منه‎ = 0 ٠1 = 10 عند اللحظة 0 = ] يكون‎ 
UR2(«=0) 
12-0 = ۶.10 حك‎ ۳ = RO 
1 


من المنحنی (2) الموفق ل ون لدينا : ۷ 4 = ,مدا و منه : 
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3- َ 
A‏ 10 .2-4 ر[ جه = وا 
قيمة یا : 
2 
۱ رط = يجنا 
عند اللحظة 0 = ] أين 10 = ¡ یکون : 
ڪڪ جح ما.یک = Ur2«=0)‏ 
0 
من المنحنی (0) الموافق ل رن لدینا : 97 2.3 = رمتا و منه : 
ووو متك رم 
طريقة (2) : 
5 
ود و ےک یی 
9 تور تك يم 
4.107 2 
دمه 


قب Tek‏ 
نحسب أولا قيمة ۲ : 


من المنحنی (0) الموافق ل ن : 


۷ 0.851 = 2,3 . 0.37 = و 0,37 = u,‏ ب 7=) 
بالإسقاط مع أخذ سلم الرسم بعين الاعتبار : 
TSI. 76‏ 
و لدینا : 
15 5 
ج و وت 
5 + 10 + بآ 


C= = 4,76 . 10377‏ 4 0 (و8 + ره ) دع 


الدارة الكهربائية الممثلة في (الشكل-1) تتكون من : 

- مولد كهربائي للتوتر الثابت قوته المحركة الكهربائية 155 . 

- وشيعة تحريضية ذاتيتها ,1 و مقاومتها مهملة . 

- قاطعة 1 

- ناقلين أوميين مقاومتهما ,12 مجهولة و @ 40 = و1 . 

رادم اهراز کی ذاكرة , 

توضل الذارة براسم الافتراز كما مین فى (الشكل. م قم لى الفا 
فى اللحظة 0  -‏ فنشاهد على الشاشة المنحنیین (1) و (2) كيا في 
(الشکل-2) . 
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1 1 
1- اعتمادا على (الشکل-2) ء عین المنحنی الذي يمثل © الشکل-2 
() »م1 و المنحنی الذي يمثل (0)مردا مع التعلیل . 1 
2 اعتمادا على المنحنیین (1) ء (2) آوجد : 

أ القوة المحركة الكهربائية 17 للمولد . 

ب- شدة التيار الأعظمى ۳ المار بالدارة ۲ 

3- أوجد المعادلة التفاضلية التي تعطي شدة التيار 1)0 . 


4 حل المجايكة التفاضلية السايقة 8+ - 1 
آوجد عبارتي الثابتین م1 و > بدلالة الثوابت المميزة و ما 
هو مدلولهما الفيزيائي ؟ 


5- آوجد قيمة المقاومة 8R,‏ و ذاتية الوشيعة .] . 


الأجوبة : 
1- المنحنی الموافق لكل توتر : 
» التوتر_ رملا : 


حسب قانون جمع التوترات : 
Upx‏ + ورورنا = E‏ 
رجرتا + ۲ = E + Uyp 3 Upy‏ = برجملا 
من خصائص ثنائي القطب R1‏ عند غلق القاطعة : 
Up = E 0‏ ب 1=0 + 0=( 
و هذا يتفق مع المنحنی ,° . 


التوتر رما : 
8.1 = روا 
من خصائص نناني الد لقطب ,121 عند غلق القاطعة : 
R2 =0‏ ب 0 < 1ب 0 <] 
و هذا یتفق مع | لمنحنی ر٤‏ . 
2 قيمة ۲ : 
حسب قانون 
UPN‏ + رجلا = E‏ 
E - 3.10‏ = رما جب روا + ۲ = Upx‏ 
من خصائص ثنائي الق لقطب ,121 عند غلق القاطعة : 
E‏ = نا ج 0 -1 ج 0=) 
E=12V‏ + ۷ 12 = 6.2 = ہہمں ب 0 -<] 
ب. قیمه و : 
1 = رجلا 
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في النظام الدائم نکتب : 
ودج ا 


UR2() = .ی‎ 4+ 1 = R 
2 


من المنحنى (رز)) الموافق ل (2)6ج11 : 
۷ ع 2 . 5 = م‌جھلا 
إذن : 
لذ 0.25 ِ 1 
7 40 ° 
3- المعادلة التفاضلية بدلالة ()ز : 
حسب قانون جمع التوترات : 
Up + UR? = E‏ + بھتا 
1 انار 
Rol - ۳‏ + سے 


di di (R,+R,). E 
ہے و سرت با ہت‎ 1= 


dt 1 ۳‏ 
4 عبارتي ما » > : 
(1-67۳) و[ - 1 ۰ 
-t/t‏ ما _ لے 
dt ٦‏ 
بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 
 R+R» i E‏ و1 
2 (۷ی-1) م1 نے 
تچ ما ا 0 
E‏ ےہ  R+R» R +R»‏ ما 
بے ۳ - ۳ Te‏ 
1 1 ۶ 1 
E‏ بھی R+R,‏ 1 
RS 2 0 20‏ 
L L‏ و وی 
لحي ند تتحقق المساواة : 
1 ۳ رظ گے دق ۲۳۳۸ 
+ 2 1 ۲ 1 
1۲٩ , +1 ۲ ۲‏ 
E‏ وی _ 2(10 1 ۳ 
2+58 1 1 
5 قيمة ر : 


حسب قانون جمع التوترات : 
E‏ = برمنا + UR1‏ 
E - Rıi‏ = برجملا 4 E - UR‏ = ہما 
في النظام الدائم (0ه = )) أين یکون ر[ = 1 نکتب : 
میک - E‏ = نا 
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ہو ا و ھی یو E‏ = م1 
كت وچ چچہ جج ہے (مہ) ملا - E‏ = 110 
5 04 0+001 7 ۱ 
قيمة رآ : 
من المنحنی (2) : 008 3 < ۲ . 
و لدینا سابقا : 


1 
بہ (رچ+ہی-7وٌ سس‎ 1, - 3 . 107) 8 + 40 = 1,44 H 
1 R +R, T ( 1 2) ( ) 7 
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** الأستاذ : فرقاني فارس ** 
ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 


الخروب - قسنطينة 


۳3 


۳۵۲۵9 _ ۳۵۲۵2۵۳01 ۵ ۲ 


نرجو ابلاغنا عن طريق البرید الالكتروني بأي خلل في الدروس أو التمارین و حلولها . 
وشکرا مسبقا 
لتحمیل نسخة من هذا الملف و للمزید . آدخل موقع الأستاذ ۰ 
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